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Versuche fiber die Elektrolyse von geschmolzenen 
bin/iren Aluminiumlegierungen und den Grad 
der Lfsungsf~ihigkeit des Eisens in geschmolzenem 

Aluminium bei verschiedenen Temperaturen 
Yon 

ROBERT KREMANN 
korresp. Mitglied tier Akademie der Wissenschaften 

ESTER INGE SCHWARZ u n d  SIDY LE BEAU 

Aus dem Institut ffir theoretisehe und physikalisehe Chemie der Universit/~t 
in Graz 

(i~Iit 6 Textfiguren) 

(Vorgelegt in der Sitzung am 20. Oktober 1932) 

Geleg,entlich e,ines Besuches im Grazer Ins~itut b esprach Herr 
Dr. RUDERER vo,n den Erftwerken in Grevenbroich die Schwierig- 
keiten der Entfernung kleiner Meng'en yon Verunreinigungen, 

vor allem yon Eis.en, bei de.r IIerstellung yon Reinaluminium. Im 

HinbHck darauf .sahien es yon Inter.esse, die Schmelzflu~Mektro- 
]yse yon A]uminiumlegier.ungen erneut aufzunehmen, um die 

Fra.ge zu untersuchen~ ob es niaht gelingen wtird% auf diesem 

W, egeEisen i,mAl,uminium an eine~ Elektrodenen,de anz,ureichern. 
In lieberLswttrdiger Weise wurde uns durch Vermittlung Dr. RU- 
DERERS YOn ,den Erft, w, erken in Grevenbroich zu diesem Zwecke 
Alumin4um mit einem Gehalt yon ungefiihr 0.2% Fe kost, enlos 
zur Verftigung g este,llt un, d sei genannten Werken an dieser St elle 
der herzlichste Dank ausg,esprochen. 

E~ektrolysenversuche mit Aluminiumlegierungen sind yon 
R. GRUBER-REHENBURG Un,d R. KREMANN 1, bzw. DELLACttER und 
R. KREMAI'~ 2 angestellt worden, u. zw. in Schamottek.apillaren. 

Vor alle,m, um den ~erh/~ltniss,en in der P~axis n/~herzu- 
ko.mmen und be i der anMyti, schen Bestimmung kleiner Metall- 
mengen Analysenstiicke grf~eren Gewichtes zur Verfiigung zu 

R. GaUBER-REHENBUaG und R. KREMAN~X, Monatsh. Chem. 45, 1924, 
S. 321, bzw. Sitzb. Ak. Wiss. Wien (IIb) 133, 1924, S. 321. 

R. KRE~IANN und DELLACHER~ Monatsh. Chem. 45, 1924, S. 385. bzw. 
Sitzb. Ak. Wiss. Wien (IIb) 133, 1924, S. 385. 
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h~ben, h~ben wir Scha;mottetr6ge verwend.et, wi.e sie bei den 
Elektrolysenver~suchen mit Messing und Bronzen beniitzt wur- 
de~ 8. Die inhere L/inge dieser TrSge betrug nach dem Trock- 
hen und Feuerschwund 20 cm, ,di.e Br.eite und HShe des zur Auf- 
n~hme .des M,etalls bestimmten Ra, ume~s je 4 ram. Zur Iterstellu~g 
des Trogmateria~s wurde eine M~sse a,u,s zwei Teil.en Scha~notte- 
mehl~ e4n.em T.eil K,~olin ~nd einenq Teil Touer4e, zu einem plasti- 
sc.hen Teig gekr~etet, verwe~det. Vor dem Gebrauch wurden die 
TrSge zwei T~ge getrocknet un, d klingen, d hart gebrannt. Zur 
Erhitzu~g, a.ucEh w/ihrend der Elektrolyse, ,diente ein Elektroofen, 
bestehen, d au~s einer 30 X 22 X 16 cm betragen, den Form aus 
Eisenblech, mit Sch~motte.st,einen ~usgekleidet, mit seohs e in~e- 
ba.uten Siliziumkarbidst~tben mit einer Gliihl~nge von j e 18 cm, 
cue tiber e~inen Regul, ierwidersta.nd an den st/idtischen VC:echsel- 
strom yon 220 Volt angesehlossen wurden. Zun~tchst wur,de in 
den TrSgen eine 

Kupfer-Aluminium-Legierung 

bei Stromflichten yon 3 und 5 Amp~ram ~, die dureh Zusammen- 
schmelzen d.er Komponenten in einem Schamottetiegel unter Ver- 
wendung von Borax als D.ecksalz hergestellt worden war, elektro- 
lysiert. A}s Elektrod.en di.enten solch,e aus weichem Sel~mie,cle- 
eisen, die sich so,s t  in ~hn]ichen F/illen, z. B. bei der E~ektro- 
lyse yon Bronz,en und Messing in Tr~igen be'i zirka 1000 ~ und yon 
Blei-Silb.er-Leg~ierungen be,i 800 ~ gut bew~hrt h~tten~ verwendet, 
da bei den bier in Frage kommenden hohen Versuchste~npera- 
t uren -con rund 10000 die Koh]enelektroden und Graphitelek- 
troden einem zu starken Abbra, nd unterlie~en. : 

Dureh analytisehe Bestimmung des Kupfers durch F~llung 
al.s Sulfid und W/~gung als Kupferoxyd wurde di.e schrittweise 
Anderung des Knpfergeha.]t.e's einzelner Teilstiickchen .des er- 
ka, lt,eten elektrolysierten Stabes veto Anoden-g.egen das Ka- 
thode~ende ermittelt, sowie .aus d.er Oeha.ltssumme desselben der 
urspriingliche Gehalt tier Legierung an K~tpfer, der in den be.iden 
Versuehen 81-0 bzw. 84.4% betrug. Die Versuehsergebnisse sind 
in Tab.eSe 1 wi~dergegeben. Aus tier graphischen Darstellung der 
Anderung der Kupfergehalte veto Anoden- gegen d~s Kathoden- 

R. KRE~IANN und Mitarbeiter~ Monatsh. Chem. 53/54 (Wegscheider-Fest- 
sehrift) 199~9, S. 203, bzw. Sitzb. Ak. Wiss. Wien (IIb) 138 Supplement, 1929, 
S. 203; R. KREI~IA~Iq und E. J. SchwArtZ, Monatsh. Chem. 56, 1930~ S. 26~ bzw. 
Sitzb. Ak. Wiss. Wien (Hb) 139, 1930, S. 296. 



Elektrolyse yon geschmolzenen bin~tren Aluminiumlegierungen 49 

Tabelle 1. 

E l e k t r o l y s e  y o n  K u p f e r - A l u m i n i u m - L e g i e r u n g e n  im Trog bei, 
11000 C und einer Elektrolysend~uer  von 4 Stunden.  

B e d i n g u n -  I 
gon der | S t f i c k n u m m e r  + 1  2 3 4 5 6 7 8 9 --10 

E l e k t r o l y s e ]  ~ . �9 

L ~ n g e i n c m . . .  - -  1 1 " 5  1 " 5  - -  2 1 " 5  1 " 5  - -  2 

Gewichts -~  C u . .  - -  64" 7 64"665"5 - -  64"264"363"7 - -  63"1 

Gewichts-% A 1 . .  - -  12"4 13"5 - -  - -  10"4 16"9 20"8 - -  29"6 

~ Gewich t s -~  F e . .  - -  12-921"9 - -  - -  25"418"815"4 - -  7"3 

L ~ t n g e i n c m . . .  1 - -  1"5 1"5 2 . 2 1"5 1"5 - -  - -  

Gewichts-% C u . . 6 6 " 6  - -  67"467"765"962"665"063"5 - -  - -  

Gewichts-% A 1 . .  16'1 - -  - -  10"0 4"2 - -  14-922"2 - -  - -  

Gewichts-% F e . .  17.3 - -  - -  22"3 29"9 - -  ,20"1 14"3 - -  

/%\ 
i I \ \  

6,t ~ ",C \ 

< Bad /~nge  i n  cm  

58  , , , i , T i , i i , 

Fig. 1. 

4_ 

e n 6 e  in  F i g .  1 s i e h t  m a n ,  d ~  s i c h  d~s  K u p f e r  ano ,d i s ch ,  d a s  

A l u m i n i u , m  a l so  k ~ t h o d i s c h  a n r e i c h e r t ,  g a n z  i m  S i n n e  t i e r  y o n  

R.  KREMANN 4 a .u fge , s te l l t en  S p a n n u n g s r e i h e  u n d  d i e  E l e k t r o l y , s e n -  

R. KREMA1,TN~ Monatsh. Chem. ~7, 1926~ S. 306~ bzw. Sitzb. Ak. Wiss. 
Wien (IIb) 1 3 5 ,  1926~ S. 306. 

~ I o n a t s h e f t e  f~ir Chemie ,  B a n d  62 4 
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effekte beztiglieh Kupfer, die sich zu 1"6 bzw. 3"1% sch~i.tzen 
l~ssen, mit steigender Stromdichte zunehmen, doeh ist der Ver- 
lauf der Kurven durch starke Fehlerschwankungen entstellt, 
welt.he n~cht auf Analysen- ocler Arbe.itsfe~hler zuriickzuftihre~ 
sein kOnnen, son.dern in ,den s.ekundliren Nebenersehe.inungen bei 
der Elektroly.se bzw. der Erstarrung des elektrolysierten F&den.s 
ihren Grund ha,ben miissen. 

Solehe sind na.tiirlich sehon daraus zu erkennen, dal~ nach 
der tglektrotyse die Elektroder~ stark abgefress,en waren, .so claf5 
der V.er,dacht be,sta~d, dag sieh Eisen yon de:n Elektroden abge- 
10st ~und in dem Legierungsst~b verte:ilt hatte. Aus diesem 
Grunde hab:en wir in den einzelnen Teilstiieken auch dais Eis.en, 
u. zw. titrimetrisch, bestimmt. Sowohl aus d.er Tabelle 1 a ls aus 
der graphisehen D~rstellung der Abh~ng[gt~eit d:er Eisengehalte 
der Teilsttiek.e vom Anod'en: g,egen da:s Kathodenende naeh der 
Elektrolyse in F!g. 1 sieht man, dag sieh ganz erhebliehe Eis.en.- 
mengen .abgelOst hatten, die in der Mitte ,des Troges ein Maximum 
a,ufwiesen. Das Auft, reten de:sselben kann man nur so deut,en, 
d~l~ hi.er haupts~ehlich an beiden Elektroden eine chemisehe 
LOsung statt hat, die anodiseh ,eine sta.rkere Unter,sttitzung d,ureh 
die Stromwirkung find.et und da.s gelOste, bzw. vi.elleieht aueh 
suspendierte Eis.en unter dem Einflult des Stromes kathodiseh 
wandert. D~, wie wit im weiteren fest,stellten, die gese.hilderte - -  
eb.enso aueh b,ei V, erwendung yon Elektroden aus V~ A-Stahl er- 
fotgend, e - -  2rblOsung ,des Eisen.s bei der zur Elektrolys.e von ge- 
sehmolzenen Kupfer-Aluminium-Le.gierung,en n5tig'en hOh.eren Tem- 
perat.ur yon 1100 ~ auf Grund yon Versuehen mit tiefer schmel- 
zenden Legierungen bzw. r:einem Aluminium nieht mehr bzw. erst 
oberhalb yon T,e,mperaturen von 7000 ,in TrOgen stattfindet., h~ben 
wit die EIektroty~s.enversuche re, it Kupfer-Aluminium-Verbin4an- 
gen .als aussiehtslos eingestellt und unsere Ver.suehe naeh zwei 
Seiten hin fortg.e,setzt, einmal dureh Ubergang zur El, ektrolyse 
tief,er sehmelzender Leg~erung'en, und zwa.r yon Zinn-Aluminium- 
Le.gierungen, .deren Elektrolyse in Ka,pillaren bereit.s yon R. KRE- 
MANN und DELLAC~Ea durehgeffihrt worden war~ and zum zweiten 
dutch da, s Stadium ,der Abh~ngigkeit des LO.sungsvorganges des 
Eisens in Aluminium bzw. in Zinn-Aluminium-Legierungen yon 
tier Te,mperatur und vom Stromdiehte.einflug. 

Die u der Elektrolyse von 

A~uminium-Zinn-Legierungen mit fund 85% Sn in TrOgen, 
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u. zw. bei einer Temperatur von 660 ~ sind in de1 folgenden "ra- 
belle 2 wiedergegeben und in Fig. 2 zur graphisehen Darstellung 
g.e,braeht. Wghrend sieh der Ve.rsueh mit d.er niedrig.sten Strom- 
d,ieht,e yon 2.4 Amp. bei e.in.e.r unge.f~thr gleiehen Zusamme.n- 

89 
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87 
4 
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"~85 
g 

I 84 
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82 

57 

I'.,~'~ "..~.. #.OAmolmm 2 

4' \ .... -. Ze,42g/-,~ ~ - "  

- -Sadl$?~ge I~ c m -  

Fig. 2. 

setzun.g der Sn-A1-Legierung noch ann~l.~ernd d.er K u r v e  tier Ab- 
hgngigkeit der Elektrolyseneffekte yon tier Strorndiehte in Ka- 

pi l laren naeh R. KeE.~IA~,-~r und DELLAO~ER, wie sie in Fig. 3 als 
ausge.zogene Kurve wie.derg.egeben erseheint, einpagt., s.ind die 

1 
- - . A m p ~ r a m  ~ ~- 

Fig. 3. 

Effek~e mit hSherer Stromdiehte ohn,e stetigen Zusa~nmenhang 
mit st,eigen'der Stromdiehte erheblich tiefer. Bei ,diesen Versuchen 
in TrSgen tritt be,sonder,s stark eine unregelmggige Vertdlung 
8er Konz,entr~tions~nderung tier Legiemng an ve~schiedenen 

4* 
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Stellen ,des Elektroly,siertroges in Erscheinung. Dalt hier sehr 
wah~scbeinl'ich s.ekundlire Einfltisse ,dutch die Vergnderun,g tier 
iiuiteren Ver:suchsbedingungen beim Uberga, n g yon tier Kapillare 
zum Trog vorlie.gen, macht der Um~stand wahrsche'inlich~ dal~ 
bei Wiederholung ,der V ersuche in Kapillaren gentigender Enge, 
wie ~us den we iter unten mitzubeiler~den Versuehen bzw. Fig. 3 
zu e rsehen i,st, ,die ermittelten Elektrolyseneffekte gr(ii~er ~nd mit 
steigender Stromdiehte stetig an'steigen s.ov~ie auch na'he mit den 
friiheren Vers~chen yon R. KREMA~ und DELLAr iiberein- 
stimmen. 

Bei die=sen V.er.suchen, b.e,i 660 ~ konn~e ein InlS,sunggehen 
yon Eis.en nicht beobachtet werden. 

33 . . . .  

9zl-- 

I 
o ~  I 

+ 7 

..ore s ,4 ~mp.Jmm 2 

- -  - F e ,  Am~ ~ ' - "  " ' ~  

- -  B a d l a ' n q e / n  cm > 

5 I0 15 

Fig. 4. 

Um nun zu untersuchen, yon welcher Temperat,ur an bei 

der Elektrolyse yon Aluminium-Zinn-Legierungen die Abl5~sung des 

Eisens yon den E]ektroden beg~nnt, wurden zwei Versuche bei 
ein.er Tempera, tar yon 8000 und rnit einer Stro,mdiehte yon 4 und 
5.6 Amp/ram 2, bei desert aller,ding,s die a, nfling~iehen Zinng'ehalte 
erhebtich hOher wa.ren, als bei .den vorhergehenden Ver~suchen, 
u. zw. 96-6 ,b.zw. 95"6%, angeste]lt. Bei die,sen Versuehen, d, eren 
Erge,bnisse in ,tier Tabelle 3 wiedergegeben und ~n Fig. 4 gra- 
phi,sch da~gestellt erscheinen, wa.ren die Eisenelektroden abge- 
fressen. Es wurde d~her in den einzelnen Teilstiickc'hen des Le- 
gierungsstabes neben d.em Zinn- a.uch tier Eisengehalt, u. zw. 
wieder ~itrimetr~sch nach ZI~MERMANI~-REINHARD 5 ermittelt. 

Der mittlere prozentische Geha.lt betrug nach der Elektro- 
ly.s,e 3"9% bzw. 4.1% Fe, so da$ der mittlere Zinngehalt auf 92.3 

5 TREADWELL F. P., Quantitative Analyse, 11. Aufl. 1927,"iDeuticke S. 523. 
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bzw. 91"7 zurtickging'. Was die Verteilung des Eisens im elektro- 
tysierten Le~ierungsstab a.nbelangt~ ,so sieht man aus Fig. 4, dais 
der Eiseng~ehalt von dot Anode.nseite gegen die Kathodenseite 
zuni*chst zunimmt und, ~thnlich w~ie bei den vorbeschriebenen 
Versuchen mit Cu-A1-Legierungen, in ,der Ni~he der Ka.tho,den,seite 
ein Maximum ,durchlguft, d. h. es hat neben der chemischen Auf- 
15sung~ die durc'h eine anodische Aufl6sun,g unterstiitzt wird~ 
eine Wander.ung 4es Ei.sens n~ch 4er K~thode stattgefunden. 

W a s  die bei c~iesen Versuchen in TrSgen ermittelten Zinn- 
effekte anbetrifft, sin, d sie gleichfa,lls geringer, a.ls den yon 
R. ](RE~ARh T uncl DELLACItER ge.fundenen Werten entspricht, u. zw. 
in stiirkerem Mal~e~ als durch Verme.hrung .4es anfgnglichen Zinn- 
gehaltes be,dingt sein kr und sie fal~en~ wie aus Fig. 3 er- 
sichtlich i.st, gut mit uns.eren friiheren V.e.rsuchen in Tr6gen bei 
6600 zusaanmen. 

W.egen der sta.rken EisenlSslichkeit bei der Eiektrolyse in 
TrSg.en be'i 8000 versuchten wir die Verwendung yon Kahlen- 
elektroden, die sich fiberhaupt nicht bewghrten, da sie nach 
kurzer Zeit an der Ein~auchstelle sich verbrauchten, .sowie die 
Verwendung yon Kruppschen V~A-Stahlelektr0.den, die sich wohl 
weniger als die Schmiedeeisenelektro~den ablSsten, abet immer- 
hin noch in solchem Mal~e, da.f~ a, uch sie bei tier E}ektro!yse yon 
Zinn-Aluminin,m in Legi.erunge.n in Tr6gen bei hSheren Tempe- 
ra, turen ~ls 660--6800 nicht verwen,db'ar waren, um die Wa, nde- 
rung des Eisens in ,4er Al~miniu, mlegi, erung zu studieren. 

Wir gingen .da.her im weiteren au.f die Verwendung yon 
Kapillaren zurtic,k, mit denen ja R. KRE~ANN un(d DELLACHER gtin- 
sti~ere Resultate erhalten ha tten. Aus unseren Elektrolysen- 
versuchen mit 

Aluminium-Zinn:Legierungen in Kapillaren 

bei 760 ~ die in der folgenden T~belle 4 w.ied.ergegeben und in 
Fig. 5 zur gr~phische~ Darstelhtng gebr~cht sind, sieht man 

- -  im beso~deren aus den Effek~eintra,gungen ~n Fig. 3 - - ,  dal~ 
sich d.ie be iden Versuche mit e.inem Durchmesser yon 1.87 mm u~d 
Strom, dichten von 5.6 un.d 8 Amp~ram 2 schon sehr den Ver- 
suchen von R. KREMANN und DELLAC~ER niihern, obschon beim 
letzten Versuch tier Zinngchalt der Ausgangslegierung mit 91'3% 
etwas hS,her war als beim e~sten Versuch mit 87% Sn. Auch ein 
yon L.  Li~IMER~AY~ jun. angest.ellter Versuch in einer Kapillare 
ungef~ihr gle4cher Enge mit 87.2% Sn ~md einer Stromd.ichte von 
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6 Amp/r~m 2 be:i 6600 4er Ms vierter Versueh in Tabelle 4 eingetra- 
gen und gleichfMls in Fig. 5 zur graphisc'hen Da.rstelJung gebraeht 
ist, gibt einen Effekt yon 5-3%, der s,ieh gut der KRE~AI,IN-DEL- 
LACttER SCHEN Kurve anpalSt (siehe Fig. 3, Punkt  *). D~ bei e,inem 
weiter, en u (da'itter gersueh in Tabelle 4 ) m i t  ,einer Ka- 
pilla,re yon mehr a,ls do ppeltem Durehmesser yon 4.5 m m  ~ sich 

N-- 

g/ o , ,  

87 - - - "~ 

8 5 -  

N -  . Badl~'n~e in cm 
83 I ~ ] 

+ ; 5 70 75 - 

Fig. 5. 

wieder ein kleinerer Effekt e~ga,b, der zwischen die Trogvers,uehe 
und die Versuch.e mit den engen Kapillaren f~llt (siehe Fig. 3, 
Punkt  a),  k~nn ma, n s~gen, dal~ bei steigendem Querschn,itt tier 
K~piila.r.e:n yore Durchmess.er 1"87 a, uf 4-5 m m  bei h0heren Strom- 
dichten die, Effekte eeteris pa,ribus abn, e,hmen und sieh ,den bei den 
TrSgen gewonnenen Werten n~thern. Be,i 1,etzteren Hegen also Ab- 
weichungen vor, we,lehe ~system~tisch zu verfolgen sind und mit 
st.eigend.'em Qu~erschn.itt ,der elektrolysierten Leg:ierung grSl~er wet- 
.den, im Sinne, einer Eff.ektverkleinerung w'irkend. N~ttirlich h~n-- 
delt es sich hi.ebei nicht nur urn den reinen Quersehnittseinflut~, 
sondefn um ,sekund~.re StSr~angen, ,die. mit steigendem Querschnitt 
anw~chsen. 

Als ffir un,s wichtige,s Ergebnis bei den Versuchen in Ka- 
pillaren ergab sich, dal~ aueh bei Temperaturen yon 760 o eine 
merkliche AuflSsung der Eisenelektroden nicht erfolgte, u. zw, 
de sh~l.b, well im Geg'ensa.tz zum Arbeiten in TrOgen, .die in den 
K~pilla, rkSpf,en befindHche Gr.e,nzsoh'icht Elektro4e-Legieru~g eine 
tiefere Temperatur hatte als der elektrolysierte F~den, da die 

In Fig. 5 ist irrttimlich Durchm. 16 ram, start riehtig Durehm. 4"5 m m  

eingegragen. 
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K~pilla, rk~pf.e we g.en ihrer gen~genden HShe w.eiter yon den 
tIei,zst~ben entfe'rnt waren und wir zur Unt.erstfitzung dieses 
Temper~turunter,schiedes de,n Ofen a.n die,sen Ste]len w~thrend 
d.er Elektrolyse Mcht mit Asbest becleckten. 

Da die L6slichkeit tier Eisenelektroden oberhalb einer re- 
lativ tief liegenden Temp.eraturgrenze vornehmlich bei der 
El~ktrolyse yon Aluminiumlegierungen beobachtet wurde~ h~ben 
wir nun im weiteren 

Versuche i~ber die L6slichkeit der Eisenelektroden in reinem 
schmelzfli~ssigem ~41uminiun~ 

bM verscMedenen Te.mper~turen unter Verwendung der vor- 
be,schr~ebe~en TrSge a, ngestellt, u. zw. ohne Stromdurchgang und 
bei Str~mdurchgang m~it verschie,dencn Stromdichten yon 2.5, 5 
un, d 6 Amp/ram ~, sowohl bei Verwendung yon Elektroden ~us 
Schmiedeeisen Ms solchen aus Kmppschem V~A-St:~hl. Die dies- 
bezfiglichen Versuche sind in &er folgenden Tabelle 5 zusammen- 
gefai~t, in denen die titrimetrisch be,stimmten Eiseng.ehalte iu 
Stfick,a, bstanden yon je  2 cm vom A~o,den- gegen das Kathoden- 
e nde ~ngegeben sind. 

Die Abh~tngigkeit tier Eisengehalte yon der L~nge des 
Abstan~&es zwischen den E~e.ktroden ist in Fig. 6 zur graph,ischen 
Darstellung gebra.cht. Erg~nzend sei dazu bemerkt, dab bM Tem- 
per~turell yon 6600 dutch vier Stunden :sowohl ohne Stromdurch- 
gang als mit Stromdurchgang kein,e nennenswerten Mengen Eisen 
in da,s ge.schmol,zen.e Aluminium g~egan,ge.n w aren. Ma, n s~.eht 
deutlich, dal~ bei den Ve~suchen ohne Stromdurchgang sich yon 
bei.d'en S eit, en yon den Ele,ktroden her alas Eisen rein chemisch 
sich 15st, indem an bMdenElektroden die gelS,sten Eisenmengen 
grSlter sind Ms in der Mitte, wohin sie durch Diffusion ,sich be- 
g'eben. Die ~bsoluten Mengen gelSsten Eisens nehmen mit ste,igen- 
der Versuchs,dauer ~ d  Temperatur zu. Entspl~echend dem Urn- 
stand, e, dal~ mit ,stei.g,end,er Tempera~ur die Diffu.sionsgeschwindig- 
k,e,it grSl~er wi~d~ ist ~uch be~ 800 o der Unterschied der Eisen- 
geh,alte a,n dea sich 15senden Eisenst~[ben und in tier M~ttc des 
Troges g.eringer. 

Bei Stromdurchgang ist die Vert-eilung des Ei,sens in ge- 
schmolzenem Aluminium zwisch.en den be iden Eisenelektroden 
stets grunds~tzlich die gleiche, wie w i r e s  auch bei den vorbe- 
schrie,benen V,ersuchen der E]ektrolyse yon Kupfer- bzw. Zinn- 
Aluminium-Legierung, en beoba.chtet h~tten. 



T
ab

el
le

 
5.

 
G

o 

E
le

k
- 

tr
od

en
- 

~
at

er
ia

l 

(D
 

g ~D
 

V
or

su
eh

s-
 

te
m

p
e-

 
ra

tu
r 

g
er

su
eh

s-
 

d
au

er
 

in
 

S
tu

n
d

en
 

72
0 

4 
0 

72
0 

16
 

0 

80
0 

4 
O

 

72
0 

4 
2"

 5
 

72
0 

16
 

2
'5

 

72
0 

4 
5 

S
tr

o
m

- 
d

ic
h

te
 i

n
 

A
m

p/
m

m
~ 

72
0 

16
 

5 

72
0 

4 
I 

6 

7
2

0
 

16
 

1 
6 

80
0 

4 
I 

2"
5 

80
0 

4 
[ 

5"
0 

80
0 

4 
] 

6"
0 

4 
t 

2-
5 

S
ti

lc
k

n
u

m
m

er
 d

er
 2

 c
m

 l
an

g
en

 
8

tt
ic

k
e 

zw
is

ch
en

 d
en

 
F

A
ek

tr
od

en
 

-t
-1

 
2 

11
92

 
3 

1"
94

 

4 

1
'8

8
 

5 
6 

1"
87

 

7 

2"
05

 

8 

1"
88

 

9 

2
'0

0
 

80
0 

80
0 

4 
5"

0 

80
0 

4 
6"

0 

d
er

en
 E

is
en

g
et

la
lt

 
in

 
%

 

d
er

en
 E

is
en

g
eh

al
t 

in
 

%
 

10
"4

6 

--
1

0
 

2"
88

 

10
"3

6 
10

"0
0 

3"
80

 
2"

64
 

2"
43

 
2-

48
 

2"
60

 
2"

61
 

2"
30

 
2"

45
 

3
'3

9
 

--
 

5"
71

 
5"

34
 

5"
24

 
5"

36
 

5"
46

 
5"

41
 

5"
30

 
5"

31
 

5"
42

 
5"

93
 

1"
24

 
1"

33
 

1"
96

 
2"

19
 

2"
69

 
--

 
2"

22
 

1"
72

 
1"

87
 

2-
21

 

2
'9

2
 

2"
38

 
3"

03
 

--
 

4-
23

 
4

.4
0

 
4"

11
 

2"
62

 
--

 
2"

14
 

1"
30

 
1"

44
 

2"
63

 
3

'5
5

 
--

 
2"

45
 

2"
10

 
1-

87
 

1"
57

 
--

 

3"
68

 
3"

96
 

4"
02

 
4"

10
 

5
-7

5
 

5"
55

 
5"

36
 

4"
64

 
3"

99
 

--
 

--
 

2"
10

 
2"

79
 

3"
87

 
4"

21
 

4-
45

 
4"

05
 

3"
75

 
3

2
2

 
2"

58
 

4"
10

 
4"

23
 

4"
68

 
5"

01
 

6"
44

 
6-

24
 

6"
03

 
5"

44
 

4"
38

 
--

 

--
 

6"
40

 
6"

65
 

6"
67

 
7"

42
 

8"
63

 
7"

07
 

7"
22

 
7"

47
 

--
 

5"
99

 
7-

07
 

8"
75

 
9"

60
 

10
-2

7 
9"

75
 

9-
00

 
8"

78
 

6"
99

 
--

 

6"
00

 
6"

21
 

6"
41

 
9"

82
 

8"
51

 
--

 

7 
"6

4 
--

 
7"

51
 

I 
7"

55
 

8"
77

 
10

"4
0 

=
- 

8"
68

 

6"
21

 
6-

24
 

6"
41

 
6-

42
 

--
 

5-
79

 

5"
55

 
6

-0
3

 
6"

25
 

6"
52

 
--

 
6"

55
 

6
8

2
 

7-
92

 
--

 
5-

91
 

7"
 3

6 
7"

 6
6 

8"
 2

5 
8"

 5
9 

7"
 2

6 

9:
 

..=
 .m
 



Elekt.roly~e yon geschmolze~en bin,~ren Alumininmlegierangen 59 

Die gelOsten Ei.senmengen steigen etwa gegen die Mitte 
des ~Troges zx( a,~f e4nen maximalen Gehalt, sind ~ew~ihnlich 
grSl~er a ls ceteris paribus ohne St romdurchgang, u. zw. i.st in 
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d.er Katho~enn~the die Meng.e des Eisens jeweils griil~er al~s auf 
der Anodenseite. 

Man kann also s~gen, dal~ neben reiner che mischer LOsung 
auch eine LSsung dutch den Strom erfolgt~ u. zw. ha.upts~tchlich 
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anodisch. Infolge ,tier gleich.zeitig erfolgenden kathodischen 
Wanderung des Eisens kommt  es zur Ausbildung des Maximums. 

De mentsprechend wird das Maximum auch mit steigender 
Stromdichte mehr nach der K atho4ertsaite verachoben. Dag bei 
Stromdurchgang mit steigender Stromdichte sowohl als auch 
ebenso, wie bei den Versuchen ohne Stromdurchgang, mit st el- 
gender Ze~dau,er und mit st.eigender Temperatur die abgel6,sVen 
Eisenmengen zunehmen und die oben erw~thnt.en M.axima sieh 
starker ~uspr~g,e.n, ist wohl selbstverst~adlich. Bei Verwendung 
yon Kruppschen V~A-Stahlelektro4en erh~tlt man z. B. bei 8000 
grut~d.s~tzlich die gleichen Ergebni,sse beztiglich d,er gelSsten 
Eisenmengen, nur sin d ~ die se unter vergMchbaren Bedingungen 
etwas kleiner als bei Verwendung yon Schmiedeeisenelektroden. 

Z u s a m m e n f a . s s e n d  

kann gesagt w.erden, dal~ man die reine elektrolytische Wande- 
rung von Eisen in Alnminium altein wegen de.r dazu nStigen zu 
hohen Temperatur wohl sehwer wird untersuehen kSnnen, son- 
dern nur in tiefer sehmelzen, den Legier'ungen, u. zw. zweekmi~Ng 
bei Temperaturen .unter 700 ~ wobei veegen der in TrSgen sti~rker 
he.rvortretenden Stiirungen Kapillaren vorzuziehen sein wefden. 

Uber die Versuehe der reinen Wandel~ng des Eisens in ge- 
sehmolzenen Aluminium-Zi.nn-Legierungen wird der eine yon uns 
in einer folg.enden Mitteilung gemeinsam mit Herrn LUDWIO 
LhMMEI~MAYR D. J. berichten. 


